POLINOMI

Poznamo Ze:
a.) konstantno funkcijo ali polinom nicte stopnje
f(x) =ay (primeri: f(x) =4,f(x)=-2..)

b.) linearno funkcijo ali polinom prve stopnje

f(x)=ay-x+ay (primeri: f(x) =2-x+1,f(x)=—-3-x+2..)

c.) kvadratno funkcijo ali polinom druge stopnje

f(x)=a, x*+a; x+ay, (primer: f(x) =x%+4x+4..)

l. Splosna oblika polinoma:

p(x) = ap X"+ ap_1 X"t a,_, x" %+ +a, x4+ a;x + ag
agp..... prosti len

a,..... vodilni koeficient

N...... stopnja polinoma

Realna Stevila ag, a;, a, _a, so koeficienti polinoma.

PRIMERA:

1. Polinomoma doloci stopnjo, vodilni koeficient, vodilni ¢len in prosti clen.

a)p(x)=3-x*-5-x*+7-x—6
stopnja: 4
vodilni koeficient: 3
vodilni ¢len: 3 - x*

prosti clen: — 6



b.)p(x) =2 -x—4-x°
stopnja: 6
vodilni koeficient: — 4
vodilni ¢len: — 4 - x°

prosti Clen: 0

2. Zapisi polinom tretje stopnje, ce velja p(0)=1, p(1)=0, p(2)=-3 in p(-1)=6.

Polinom tretje stopnje ima obliko: p(x) =a-x3+b-x*+c-x+d

p(0)=1, to pomeni da je x=0 in p(x)=1 — sedaj to vstavimo v zgornjo enacbo
in dobimo
1=a-03+b-0*+c-0+d

1=a-0+b-0+c-0+d

1=d

p(1)=0, to pomeni da je x=1 in p(x)=0 — sedaj to vstavimo v zgornjo enacbo

in dobimo
0O=a-13+b-12+c-1+d
O=a-1+b-1+c-1+d

O=a+b+c+d

p(2)= - 3, to pomeni da je x=2 in p(x)=- 3 — sedaj to vstavimo v zgornjo enacho

in dobimo
-3=a-234+b-2%2+c-2+d
-3=a'8+b-4+c-2+d

-3=8a+4b+2c+d




p(- 1)=6, to pomeni da je x=-1 in p(x)=6 — sedaj to vstavimo v zgornjo enacbo

6=a-(—1)3+b-(-1)*+c- (-1 +d
6=a-(-1)+b-1+c-(-1)+d

6=-a+b-c+d

d=1 (najprej bomo v ostale tri vstavili, da je d =1)
a+ b+c+d=0
8a+4b+2c+d=-3
-a+b-c+d=6
Tako dobimo:
a+b+c+1=0 8a+4b+2c+1=-3 -a+b-c+1=6
a+b+c=-1 8a+4b+2c=-4 -a+b-c=5

Zdruzimo prvo in zadnjo enacbo skupaj in dobimo:

+ta+b+c=-1

+

-atb-c=5

2b=4
b=2

Zdruzimo drugo in zadnjo skupaj in vstavimo namesto b stevilo 2:

+8a+4b+2c=-4 +8a+2c=-12
-a+b—-c=5 -8a—-8c=24 +

+8a+8+2c=-4 -6¢c=12

-a+2-c=5 c=-2

+8a +2c=-12 +a+b+c=-1

-2 -Cc =3 /o8 Vstavimo b=2 in c=-2 in dobimo:

+a+2+(-2)=-1

a=-1




Sedaj imamo vse neznanke:

d=1

Vstavimo v polinom tretje stopnje:
px)=a-x3+b-x*+c-x+d
p(x)=-1-x3+2-x22+(-2)-x+1
p(x) =—-x3+2x*-2x+1

3. Dani so polinomi:
p(x)=x*+3-x3-2-22+5x+6
gqx)=2-x*-2-x*-x-1

IzraCunaj

2-p(x) —q(x)=
2-(x*+3-x3-2-2>+5x+6)—(2-x*—-2-x*—x—-1) =
2xt +6x3 —4x? +10x+12 —2x* +2x> +x+1 =

6x3 —2x%2 +11x + 13

4. Doloci taka stevila A, B in C, da bo:
2x>+2x=(Ax+B)(x—1)+Cx+2B -1
2x*+2x=(Ax+B)(x—1)+Cx+2B -1

2x* +2x=Ax* —Ax+Bx—-B+Cx+2B—1

2x* +2x=Ax* —Ax+Bx+Cx—B+2B—1



2x2 = Ax? 2x = —Ax + Bx + Cx

A=2 2x=x(—A+B+0()
2=—A+B+C B=1

V srednjo enacbo vstavimo, da je A=2 in B=1 in dobimo C:

2=—-A+B+C

2=-2+1+C

c=3

5. S Hornerjevim algoritmom doloci nic¢le polinoma:

p(x)=x*—x3-7-x2+x+6

0=-B+2B-1
0=B-1

1 -1 -7 1 6
3 3 6 -3 -6
1 2 -1 -2 0
xl = 3
Iz tabele pa dobimo novo enacbo:
p(x) =x3+2x* —x -2
Spet uporabimo Hornerjev algoritem:
1 2 -1 -2
1 1 3 2
1 3 2 0

xz = 1
Iz tabele dobimo novo enacbo:

p(x) =x*+3x+2

Ker je to kvadratna enacba lahko ostali dve nicli pois¢emo z Vietovim

pravilom.
p(x) =x*+3x+2
p(x)=(x+2)(x+1)



6. Narisi graf polinoma:
p(x) =2x°>+5x* —4x3 —11x2 + 4x + 4

a.) najprej moramo izracunati nicle polinoma

2 5 -4 -11 4 4
1 2 7 3 -8 -4
2 7 3 8 4 0
x1 - 1
p(x) =2x*+7x3+3x*-8x—4
2 7 3 -8 -4
1 2 9 12 4
2 9 12 4 0
xz = 1
p(x) =2x3 +9x*> + 12x + 4
2 9 12 4
2 4 -10 4
2 5 2 0

x3:—2
p(x) = 2x* +5x + 2
D=b*—-4ac=25-4-2-2=25-16=9

~b++VD -5++/9
5= "0 T 2.2
5+3 -2 1
MTTY T T2
5-3 -8
x5— 4 =4=—2

b.) nato izracunamo zacetno vrednost

p(0)=4  A(04)




c.) in graf nariSemo
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